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Projekti ,,Maale 6ppima- maapiirkondi tutvustav keskkonnahariduse vorgustik Soomes
ja Eestis“ raames on koostatud mittetulundusithingu Gaia Natura poolt
keskkonnahariduslik pakett ,,Pinnavormide tekkelugu®. T66 sisaldab programmi
luhitutvustust, informatsioonipaketti, mida opetaja saab edastada Spilastele ja
lastevanematele, to6lehti rihma- ja praktiliste to6dega, juhendmaterjali programmi
libiviijale, naidismaterjale ja kaarte posteritena, kivimite ja setete naidiseid kasipaladena
ning programmi esitlusversiooni sisetingimustes esitamiseks. Siinkohal on sellest t66st
esitatud osa, mis tutvustab alateemade ,,Eesti geoloogiline ehitus®, ,,Pinnamood ja selle
kujunemine, erinevad pinnavormid® ja ,,Pinnamoe kujutamine kaardil* kasitlemist
ouesoppe metoodika alusel.

Programmi valjato6tamist rahastasid Euroopa Liidu Euroopa Regionaalarengu Fond,
Eesti Vabariigi Siseministeerium ja Tartu Ulikool Interreg ITTA Louna-Soome ja Eesti
programmi raames.

Sarnaseid duesoppe programme voib kokku panna erinevate Eestimaa looduslike
paikkondade kohta, aga samuti erinevaid loodust, keskkonnakiisimusi ja Maa ajalugu
kasitlevate temaatikate kohta. Info saamiseks voi konkreetsete soovidega voib
p66rduda: info.gaianatura@gmail.com.

Parimate soovidega,

Autorid

Oppematerjalide intellektuaalomandi varalised digused kuuluvad Tartu Ulikoolile, autoridigused
kuuluvad MTU Gaia Naturale. Matetjali voib kasutada dppetéés. Materjalide kasutamisel palume
viidata jargmiselt:

MTU Gaia Natura, 2007. Keskkonnahariduse pakett ,,Pinnavormide tekkelugu*. (Projekti aruanne), Tallinn, 43
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Programmi kirjeldus

Oppepaketis ,,Pinnavormide tekkelugu* vaadeldavad teemad

0o EESTI GEOLOOGILINE EHITUS
PINNAMOOD JA SELLE KUJUNEMINE, ERINEVAD PINNAVORMID
PINNAMOODI KUJUNDAVAD TEGURID, NENDE VASTASTIKUSED SEOSED
MANDRIJAA OSA EESTI PINNAMOE KUJUNEMISES
SAMAKORGUSJOONED
ABSOLUUTNE JA SUHTELINE KORGUS

OO0O0OO0Oo

Oppepaketi ilesehitus keskendub avastusdppele ja innustab labi mangulise tegevuse (ldiste
geoloogia-alaste teadmisteni joudmist ning just Idbi duesdppe nende Kinnistamist. Esmajoones
rohutatakse loodusprotsesside toimumise kaudu dppimist aktiivbppena valdavalt l&bi rihma-,
praktilise t60 ja iseseisva t60. To0lehtede rakendamisel soovitakse julgustada Opilasi neid loovalt
kasutama oma mottetegevuse, tuletuskdikude, marksdnade jne. visandamiseks ning Ulesande
kaudu jarelduseni joudmist. Naitlikustavate vahenditena on kasutada Eesti aluspdhjakivimite ja
pinnakatte materjalide naidised ning erinevad geoloogilised kaardid.

Oppepaketis dppimisele tulevate teemade Iabi vétab ,Pinnavormide tekkelugu“ Gppepaketi
labiviija endale Ulesande arendada lastes loogilise, abstraktse ja kujundliku motlemise oskust
ning manguliselt duesdppimise kaigus kujundada neis arusaama, et igal néhtusel on pdhjus ja
igasugune muutus looduses kutsub esile teisi muutusi ning muutuste ahel péhjustab keskkonnas
soovitud v@i soovimatuid tagajargi.

Sihtgrupp
Oppepakett on suunatud pdhikooli astmele. Programm on koostatud kahte erinevat vanuseastet
arvestades 4.—6. klassile ja 7.-9. klassile.

Grupi suurus
Soovitatavalt mitte suurem kui 12 Gpilast

Seos Oppekavaga
Oppepakett toetab loodusdpetuse ainekava 4.—6. klassile jargmiste teemade IGikes:

EESTI PINNAMOOD. Pinnamood ja pinnavormid. Pinnamoe kujutamine ja lugemine kaardil. Absoluutne
ja suhteline k8rgus. Mandrijad osa Eesti pinnamoe kujunemises.

Oppepakett toetab 7.-9. klassi geograafia ainekava pdhikoolile jargmiste teemade I6ikes:

PINNAMOOD. Pinnavormid. Pinnamoe kujutamine kaardil. Pinnamoodi kujundavad valistegurid.
Murenemine, vooluvee, tuule, pGhjavee, liustike, mere ja inimtegevuse osa pinnamoe kujunemisel;

LOODUS JA LOODUSVARAD. Geoloogiline ehitus: aluskord, pealiskord, pinnakate. Pinnamood ja selle
kujunemine. Erineva tekkega pinnavormid;

LOODUSKOMPONENTIDE VASTASTIKUSED SEOSED. Pinnamoe, mullastiku, taimestiku, loomastiku
ja inimtegevuse vastastikused seosed.



Labiviimise koht
Osavotjad saabuvad ja programm viiakse ldbi Karula rahvuspargi kilastuskeskuses, mis asub
Vorumaal Antsla vallas Ahijérve kiilas.

Labiviimise aeg:
1. Sugisel september — oktoober
2. Kevadel aprill - juuni

Programmi kestvus

Kogu dppepaketi kestvus on 3 tundi, programmi saab jagada kolmeks mooduliks:
1. Eesti geoloogiline ehitus ja jaatekkelised pinnavormid — 45 min.
2. Pinnamoe kujunemine ja erinevad pinnavormid — 60 min.
3. Pinnamoe kujutamine kaardil, absoluutne ja suhteline kérgus — 90 min.

Oppe-eesmargid
Arendada Opilastes loovat loogilist mdtlemist ning teadvustada loodusprotsesside
tundmadppimisel naitliku looduskeskkonna ja mudelite tahtsust.
Lisaks, programmis toodud teemade Opetamise kaudu stivendada Opilastes:
o teadmiste omandamist erinevatest looduslikest siisteemidest, nende struktuurist ja
vastastikustest mojudest;

o teadmiste omandamist looduslikest objektidest ja nahtustest;

0 elusa ja eluta looduse seoste mdistmist;

0 oskust vaadelda loodusobjekte ja oskust Kirjeldada vaadeldavat oma s6nadega;

0 hlpoteesi pustitamise oskust, oskust mddta, hinnata, vorrelda ja vordlemistulemuste
pdhjal objekte riihmitada;

O oskust esitada loodusteaduslikke kisimusi;

0 oskust looduses kéituda, huvi looduse ja looduse uurimise vastu;

0 soovi ja julgust labi viia lintsaid katseid:;

0 loodusteaduslike teadmiste véaartustamist;

o vastutustundlikku ja alalhoidlikku suhtumist oma elukeskkonda ning vé&&rtustama

saastvat tarbimist.

Votmesonad: jaatekkelised ja muud pinnavormid, pinnamoe kujunemine, suhteline ja absoluutne
kdrgus, pinnavormide kujutamine kaardil, Eesti geoloogiline ehitus, kivimid, Karula timbruse
pinnakatet moodustavd kivimid ja setted.

Programmis kasutatavad metoodikad

Oppepaketi tilesehitus keskendub avastusdppele ja innustab 1dbi méngulise tegevuse tildiste
geoloogia-alaste teadmisteni joudmist ning l&bi dueséppe nende kinnistamist. R6hutatakse
loodusprotsesside toimumise kaudu dppimist aktiivoppena labi rihma- ja praktilise t66 ning
vastavate t66lehtede rakendamisel soovitakse julgustada dpilasi neid loovalt kasutama oma
mottetegevuse, tuletuskaikude, marksdnade jne. visandamiseks ning tlesande kaudu jarelduseni
joudmist.




Programmis kasutatavad vahendid:

Néidised Eesti kdige enam levinud Kivimitest;

Néidised Karula pinnakatet moodustavatest setetest;

Poster Eesti geoloogilisest ehitusest geokronoloogilise skaalaga;
Poster Karula mullatiitipidest ja méhna — mdhnastiku tekkimisest;
Eesti geoloogilised kaardid A3 formaadis;

Kihvlid ja &mber.

ok wdpE

Noutavad taustateadmised ja dpetaja ettevalmistav tegevus enne programmi
Programmis osalemine spetsiaalset ettevalmistavat tegevust dpilastega ei eelda.

Opetaja roll programmi labiviimisel

Hoida ,,silma peal®, vajaduse korral olla abiks elementaarse distsipliini hoidmisel, validppest
tingitud voimalike riskide maandamine ja ohutusnduete jargimine.

Kuidas programmi tellida: Kontakteeruda Merike Tsimmeriga aadressil:

merike@Xkarularahvuspark.ee; tel. 5201988

Programmi autorid: Sigrid Hade, Alvar Soesoo & Gaia Natura MTU

Programmi valjatoGtamist rahastasid Euroopa Liidu Euroopa Regionaalarengu Fond, Eesti
Vabariigi Siseministeerium ja Taru Ulikool Interreg I1IA Lduna-Soome ja Eesti programmi
raames.



OPETAJALE JA LABIVIIJALE:

Oppepaketi juhendmaterjal (lihendatud variant)

Teema: EESTI PINNAMOOD JA SELLE KUJUNEMINE

Vaadeldavad ainekava toetavad alateemad:

EESTI GEOLOOGILINE EHITUS

PINNAMOOD JA SELLE KUJUNEMINE, ERINEVAD PINNAVORMID
PINNAMOODI KUJUNDAVAD TEGURID, NENDE VASTASTIKUSED SEOSED
MANNERJAA OSA EESTI PINNAMOE KUJUNEMISES

ABSOLUUTNE JA SUHTELINE KORGUS

PINNAMOE KUJUTAMINE KAARDIL

oaprwNE

ORIENTEERUV AJAKAVA

Alateema Meetod Selgitamise koht Orient. aeg Abimaterjalid
Saabumine, Praktiline t66 voi Kilastuskeskuses vdi selle 10 min Kaardilehed voi
sissejuhatav osa rihmaméng taga mdhna juures tooleht 1
1 Arutelu-selgitus  Kilastuskeskuses vai selle 10 min Poster, kasipalad
taga Gues manguvaljakul
4 Riihmat6o Jarve déres (manguvaljaku trepist 15 min Kuhvlid, laud,
alla) vai liivakastis amber
2 Ruhmattd Jérve ddres 10 min Toodleht 2
Jalutuskaik marsruudil: jarve keskuselahedane ujumiskoht- 20 min
oosmdhn - vaatetorn
3 Arutelu, Vaatetorn 15 min Poster, to6leht 3
rihmatdo
5 Rihmat66 Vaatetorn 10 min Tooleht 4
6 Selgitus-arutelu Vaatetorn 10 min Poster, todleht 4
Jalutuskéik marsruudil: vaatetorn - oosmahn 10 min
6 Ruhmattd Oosméhnal 60 min Todleht 5,

kompass, GPS

Opitu Riihmamang Jarve &éres l1okkekoht 10-15 min
kordamine,
IGpetussdnad

Toolehed on koostatud kahele erinevale vanuseastmele. Margistusega A on tahistatud t66lehed,
mis on moeldud 4.-6. klassile. Margistusega B on tahistatud toolehed 7.-9. klassi dpilastele.



Antud naidisvariandis on esitatud juhendmaterjal ja vastavad tédlehed jargmiste
alateemade kohta:

1. EESTI GEOLOOGILINE EHITUS
2. PINNAMOOD JA SELLE KUJUNEMINE, ERINEVAD PINNAVORMID
3. PINNAMOE KUJUTAMINE KAARDIL

SISSEJUHATAYV OSA

OSA KESTVUS: 10 min

Alustuseks antakse liihike Ulevaade késitlemisele tulevast teemavaldkonnast, st. millest tuleb
juttu, mida-kus vaadatakse, mida pidtakse ise m@dta ja madrata ning milline on programmi
kestvus. Selle sissejuhatava osa eesmérgiks on anda Opilasele teada, mis teda ees ootab ....

Selgitamise koht: Karula kulastuskeskuses voi keskuse taga manguvéljakul — olenevalt ilmast.
Abivahend: Kontuurkaardid (sisetingimustes programmiga alustades) vai to6leht 1.

Kontuurkaartidega praktiline t66: dpilastele jaotatakse katte kontuurkaardid, mille nad peavad
varvima Eesti aluspdhja kaardiks.

llusa ilma korral toimub Ope téielikult dues ja Oppetegevusele keskenduda aitab riihmaméng
(tédleht 1).

Tooleht 1. KEL KOIGE KIIREMAD JALAD, SEL AU KUSIDA ...

Karula rahvuspargi kilastuskeskuse taga on mdéhn. Lastegrupp koguneb mdéhna jalamile ning
pérast Opeataja poolt antud mérguannet joostakse Uksteisega vdidu pinnavormi tippu. Laps, kes
jOuab esimesena tippu, saab 6iguse kisida! Kogu grupile esitatavad kiisimused on toodud allpool,
vastata esimesena kisimusele saab kdige kiiremini k&ega méarkuandnud laps. Programmi l&biviija
innustab lapsi kisimustele vastama ,,oma s6nadega“, julgelt arutlema suunates vastajaid vaid
abistavate vihjetega.

Alateema: Eesti geoloogiline ehitus
OSA KESTVUS: 10 min

Selgitamise koht: Karula kiilastuskeskuse siseruumis voi keskuse taga manguvaljakul — olenevalt
ilmast.

Abivahend: Posterid, késipalad

Maisted-mérksonad: Ida-Euroopa platvorm, Fennoskandia (Balti) kilp, aegkond-ajastu-ajastik,
Maa sisejoud, maakoor, aluspdhi (aluskord ja pealiskord), pinnakate, tardkivimid,
moondekivimid, settekivimid, magma, laava, PGhja-Eesti klint.

Arutelu vormis liihike Ulevaatlik selgitus Eesti geoloogilisest ehitusest naitlikustavat abimaterjali
kasutades.



EESTI GEOLOOGILINE EHITUS

Geoloogiliselt asendilt jadb Eesti Ida-Euroopa platvormile, killgnedes Skandinaavia poolsaarega
ja Soomet hélmava Fennoskandia (Balti) kilbiga [poster: Eesti asend.

Meie planeedi vanuseks loetakse 4,5 miljardit aastat, see on 4500 miljonit aastat ning kdik need
aastad kokku moodustavadki Maa geoloogilise arengu. Praegu elame me nditeks Uusaegkonna
Kvaternaari ajastul ning ajastikuks on Holotseen! Geoloogilises ajaskaalas eristuvadki mingite
suurte silmapaistvate siindmuste alusel erinevad ajaetapid |poster: geoloogiline ajaskaalal.

Maakoore ehitus Eesti alal

Kindlasti teate, et Eestimaa paikneb p&hjapoolkeral parasvootmelises voondis. Aga see pole mitte
koguaeg nii olnud. Kunagi ammu-ammu on seesama Eesti ala paiknenud hoopis I6unapoolkeral
kusagil praeguse Antarktika kohal. Ja siis jallegi ekvaatori lahedal |poster: Baltikumi asend
IKambriumis jne) Tegelikult on kdik meie planeedil ja kosmoseruumis pidevas muutumises, nii
ka maakoore areng, kuna see koosneb justkui hiigelsuurtest plaatidest — neid nimetatakse
laamadeks — ja need on (ksteise suhtes pidevas liikumises. Satelliitpiltidelt vdime ndha, et
mandrite liikumine ulatub isegi kuni 20 cm-ni aastas ning sellise liikumise, samuti maavarinate ja
vulkaanipursete, pohjustajaks on Maa sisejoud, mis saab oma energia Maa sisemuses olevast
tohutult kdrge temperatuuri (6000 °C) ja kdrge réhu (3-4 min. atm.) all olevast keskkonnast.

Erinevast Kivimilisest koostisest tulenevalt jaotatakse maakoor aluspdhjaks ja selle peal lasuvaks
pinnakatteks. Aluspbhja ehituses eristatakse kahte erinevat kihti - aluskord ja pealiskord.
Siinkohal vdiks voimaluse korral joonistada skeemi Eesti maakoore ehitusest:

PINNAKATE
B pealiskord
ALUSPOHI
aluskord

Maakoore kujunemine Eesti alal algas Proterosoikumis, umbes 2000 miljonit aastat tagasi.
Aluskorrakivimiteks on kristalsed kivimid - tard- ja moondekivimid. Neid maakoore kdige
vanemaid kivimeid saab oma silmaga ndha naiteks Soomes ja Rootsis |kiviminaidiste komplekt
aluskord: graniit, gneiss ji. Kui maakoore alt valjapressiv tulikuum laava v&i maakoores
ulessulanud kivimmass (magma) jahtub, moodustuvad tardkivimid. Ja kui need peaksid mingil
pdhjusel sattuma taas sugavale kdrge rohu ja véga kuuma temperatuuri katte, siis sulavad
tardkivimid osaliselt uuesti Ules ja tekivad moondekivimid. Miks neid moondekivimiteks




kutsutakse? Nimetus nditab, et kivi on nutd moondunud ja tema omadused on vdrreldes algsega
muutunud. Eesti alal jd&vad need kivimid settekivimitest koosneva kihi alla.

Settekivimitekiht moodustabki pealiskorra. Need kivimikihid kujunesid peamiselt
Paleosoikumis |poster: geoloogiline ajaskaald, koosnedes meie alal Ediacara, Kambriumi,
Ordoviitsiumi, Devoni settekivimitest |kiviminéidiste komplekt - pealiskord: savid, lubjakivid,
liivakivid jﬂ. Pbhja-Eestis on pealiskorraks lubjakivid, aga LOuna-Eestis liivakivid [poster:
l4bildige Lahemaa-Karula, Eesti aluspdhja kaart.

Uuesti Ules sulada, muidugi, vdivad ka settekivimid ja siis nimetatakse neid juba moondunud ehk
moondekivimiteks! Naiteks saab lubjakivist marmor, kui see satub kdrge rohu ja kdrge
temperatuuri moju alla.

Niisiis, tavaliselt maapinnal otse pole lubja- ja liivakive naha, neid katab pinnakate. Pinnakate
koosneb pudedatest setetest |kivimite tutvustus - pinnakate: moreen, kruus, liiv, savi] Need setted
moodustusid mandrijdadtumiste ja nendele jargnenud ajaperioodi jooksul. Ka setted, mis on
tekkinud ja tekivad meres, teistes veekogudes ja soodes kuuluvad pinnakattesse. Kunagi aga
tihenevad needki setted oma raskuse all ja muutuvad jallegi settekivimiteks.

Kas pinnakate on terve Eesti ala ulatuses (hepaksune? Miks Lduna-Eestis paksem?
Aluspdhjakivimite kallakus poster: 1abildige Lahemaa-Karula, Eesti aluspdhja kaart)

Kus oleks vOimalik looduses ise vaadata ja uurida pinnakatte all olevaid Kivimikihte? Hea
vOBimalus selleks on Pdhja-Eestis nt. Pakri poolsaare tipus, kus kivimikihid paljanduvad tanu
PBhja-Eesti klindile - see on jarsk piistloodne astang, mis ulatub Olandi saarest Rootsis kuni
Venemaal Laadoga jarveni ning on tekkinud merelainete kulutava tegevuse toimel (kivimite
murrutusel).

Lduna-Eestis ja mujal saab maapinna all olevat vaadata karjaarides ja vanades ammu-ammu
vooluvee poolt tekitatud Grgorgudes, kus esineb paljandeid.



Alateema: Pinnamood ja selle kujunemine, erinevad pinnavormid
OSA KESTVUS: 10 min

Selgitamise koht: Jarve ddres (manguvaljaku trepist alla) supluskohas voi liivakastis
Abivahend: Spaatel, &mber, td6leht 2, poster

Madisted-mérksdnad: pinnamood ehk reljeef, pinnavormid, positiivne ja negatiivne pinnavorm,
Maa valisjoud (vee, tuule, lainetuse tegevus, raskusjoud, karstumine, temperatuurimuutused,
igikelts, inimtegevus).

Samade riihmadena jargneb niiud to6leht 2 tditmine, programmi labiviija jagab need laiali...

Laste poolt ise loodud pinnavorme ja to6leht nr. 2 tilesandeid meenutades réhutada pinnavormide
erinevat kuju, ehitust, tekkimist (looduslikud pinnavormid ja inimtekkelised pinnavormid). Ka
lapsed voiksid korraks Umber kehastuda ,,Maa valisjdududeks“ ning proovida liustikuna
pinnavorme spaatli abil kokku liikata. Siis vaadatakse vee mdju pinnavormidele vett dmbriga
peale ndristades (nii positiivsele kui negatiivsele vormile). Seejarel vdib demonstreerida lisaks ka
lainetuse m&ju pinnamoele.

PINNAMOOD JA SELLE KUJUNEMINE, ERINEVAD PINNAVORMID

Maa pind on tegelikult kdikjal Gsna ebatasane, sest katkematult on mgjutanud ja mdjutavad seda
nii Maa sisejoud kui valisjoud. Looduse poolt ja inimtekkelised ebatasasused kokku moodustavad
reljeefi ehk pinnamoe ning selles vdib leida vdga erinevaid pinnavorme. Pinnavormid on
maakoore pindmised osad, mis erinevad Umbritsevast maastikust kdrgussuhete, kuju, ehituse ja
tekke poolest. Kui te olete mererannas valmis meisterdanud the liivalossi, on seegi pinnavorm —
inimtekkeline ja seda hakkavad kulutama Maa sellised valisjoud nagu merelained, vihm, tuul jne.
Samamoodi on pinnavormideks mitme kilomeetri kdrgused méed, ka ookeanid ja mandrid. Siin
Karulas saab tundma dppida j&aliustike taganedes kuhjunud pinnavormidega kinklikku kuplilist
pinnamoodi, kus vaikesed kiinkad paiknevad ldhestikku ja need on nii korrapdraselt (marad.
Karula koérgustikule ongi ehk koéige iseloomulikumad just méhnad — pinnavormid, mis on
tekkinud moreeni settimisel liustikega kiilgnenud veekogudesse pposter: mdhna ja mdhnastiku|
tekkimine, Kaika timbruse kaart, foto|.
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Alateema: Pinnamoe kujutamine kaardil

OSA KESTVUS: 10 min + 60 min

Selgitamise koht: Teema sissejuhatus vaatetorni juures, oosmdhnal viiakse labi praktiline t66
Abivahend: Poster, t66leht 4, td6leht 5

Maisted-mérksonad: labilBige, plaan, kaart, samakdrgusjooned, samasiigavusjooned,
langukriipsud, sammupaar, kompass, GPS, asimuut.

Vaadatakse uuesti t06lehte 4. Laste tdhelepanu juhtida tGlesandes toodud terminitele ,,l1abildige* ja
»plaan®, mis juhatab sisse teema ,,Pinnamoe kujutamine kaardil“.

Kuidas saab kaardil kujutada vaatetorni? Kdisimuse najal suunata nad enda jaoks lahti
motestama, mis on korvaltvaade ja pealtvaade ning demonstreerida Eesti aluspbhja kaarti
pealtvaate puhul ning Lahemaa-Karula l&bildiget kdrvaltvaate puhul.

Praktiline t60 (t66leht 5) jargneb 10 minutilisele jalutuskaigule tagasi oosmdéhnale ning siin
saavad Opilased riihmatoona ise alustada kaardistustdodega — eesmaérgiks on looduses oleva
objekti asendi madratlemine, et laps saaks aimu, kuidas ennast looduses paika panna,
orienteerida. Samuti tekib ettekujutis, kuidas algab plaani vdi kaardi koostamine.

PINNAMOE KUJUTAMINE KAARDIL

Kaart ja plaan on maapinna vahendatud kujutised tasapinnal ning koéik objektid on nendele
kantud pealtvaates. Ka pinnamood. Pinnamoe puhul on oluline kdrguste vahe. Kuidas kujutada
kaardil ja plaanil kérgusi ja stigavusi? Samakdrgus- ja samasiigavusjoonte abil. Kujutatava ala
koiki tihesuguse kdrgusega punkte tihendavadki samakargusjooned ehk horisontaalid [t5dleht 4
Néiteks mingi kiinka (nt. méhna) samakdrgusjooned joonistatakse kaardile looduses kujutletavate
joonte jargi ning mida rohkem on samakdérgusjooni margitud, seda tdpsem on kiinka kujutis
kaardil. Langukriipsud horisontaalidel nditavad kas maapind tduseb vdi langeb, need niitavad
maapinna languse suunda. Plaanile vdib markida ka kdrgusarvud ja needki naitavad maapinna
languse suunda.
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Opitu kordamine, 16petussénad
OSA KESTVUS: 10 - 15 min
Selgitamise koht: Lokkekohas

Kordamiseks ja kogu dpitud materjali kinnistamiseks viiakse 1&bi rihmaméng ,,ESITA
KUSIMUS/ESITA FAKTE*.

Selleks jagatakse lapsed kahte riihma. Programmi labiviija juhatab mangu sisse esitades esimese
kisimuse. Rihm, kes tOstab kiiremini kde, saab diguse vastata ja thtlasi vGimaluse esitada juba
jargmine klsimus vastasrihmale. Kui vastasrihm ei tea kisimusele vastust, peavad nad
loovutama Uhe oma mangijatest teisele rihmale. Kisimusi esitatakse kordamddda. V6idab
loomulikult rihm, kelle liilkmelisus on tGusnud!

Kisimuste asemel vdib esitada ka fakte, uusi teadmisi, mis péeva jooksul teada saadud!

Kokkuvotete tegemine, tanu- ja kiidus6nad.
Opetajatele kaasaantavate materjalide jagamine.
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TOOLEHED

Todlehed on koostatud kahele erinevale vanuseastmele. Margistusega A on téhistatud t66lehed,
mis on mdeldud 4.-6. klassile ning vastavad loodusdpetuse ainekavale. Margistusega B on
tahistatud toolehed 7.-9. klassi dpilastele ning toetavad geograafia ainekava.

SELGITUSED ALLPOOLOLEVATE TOOLEHTEDE NAIDISTE KOHTA,
MIDA ON HEA OPETAJAL TEADA!

Too6leht 1. KEL KOIGE KIIREMAD JALAD, SEL AU KUSIDA ...

Karula rahvuspargi kiilastuskeskuse taga on mohn. Lastegrupp koguneb méhna jalamile
ning pérast dpeataja poolt antud marguannet joostakse Uksteisega vdidu pinnavormi tippu.
Laps, kes jouab esimesena tippu, saab Giguse kiisida! Kogu grupile esitatavad kisimused
on toodud allpool, vastata esimesena kiisimusele saab kdige kiiremini k&ega
mérkuandnud laps. Programmi labiviija innustab lapsi kisimustele vastama ,,oma
sbnadega“, julgelt arutlema suunates vastajaid vaid abistavate vihjetega.

T6o6leht 5. PINNAVORMIDE KUIUTAMINE KAARDIL

1. Kogunetakse oosmdhna laele (tippu), kus on téhistatud kogunemispunk.

Opilaste instruktaaZ viiakse labi kogunemispunktis.

3. Vordlemisi tasasel alal kiinka lael on varasemalt tahistatud kaks puud, umbkaudse
kaugusega 20-40 meetrit, mille vahel dpilased hakkavad mddtma oma
sammupaaride pikkust (soovitav oleks puude kaugus ,,immargune® meetrite arv, so.
20 v6i 30 vBi 40m, et oleks lihtsam jagamistehet sooritada...). Opilane m&ddab seda
2 korda: Uhte ja teistpidi ning vGtab aritmeetilise keskmise.

4. Vajalik kasitsi Opetaja poolt tdolehele joonistada joonmddtkava (néiteks 10 meetrine
16ik). Vaga Opetlik oleks mbdtkavaga toolehte taiendada vahetult enne tdolehtede
kattejagamist dpilastele, seejuures saab jooksvalt selgitada ja demonstreerida ka
mo0tkava méaramist.

N

OPETAJAPOOLSED SELGITUSED OPILASTELE
1. Tutvustab skeemi ja asukohta kiinka lael.
2. Tutvustab rihmade Glesandeid ning O-punkti tdhendust (erinevad riihmad alustavad
mdotmisi erinevatest O-punktidest).
3. Tutvustab, kuidas madrata sammupaari pikkust ja milleks on vaja sammupaari
silmamdddulisel méddistamisel looduses (igast rihmast valitakse tiks Gpilane, kes
mdddab dra oma sammupaari pikkuse, teised abistavad arvutustes. Sammupaari
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pikkust moddetakse kaks korda, kord thte pidi kahe puu vahel, siis teistpidi ning
arvutatakse keskmine sammude arv; keskmise sammude arvuga arvutatakse
sammupaari pikkus). Kaugus kahe puu vahel (mida kasutatakse sammupaaride
pikkuse leidmiseks) on dpetaja poolt varasemalt maaratud.

4. Kinka lae laiust (6pilased méddavad seda sammupaaridega) moddetakse

tunnetuslikult maksimaalse horisontaalse osa piires ja risti (tunnetuslikult) lae
valjavenitatusega.

5. Opilased kirjutavad vastused toélehele, samuti vib to6lehte kasutada arvutuste,
méarkmete tegemiseks jms.

Kui lapsed kaivad 7.-9. klassis:
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Tutvustab pdgusalt kompassi kasutust.

Tutvustab moistet asimuut.

Tutvustab ja demonstreerib pdgusalt GPS kasutamist (nditeks iks grupp méérab

asimuuti GPS abil vms.).

9. Kinka lae serva valjavenitatuse asimuuti méddetakse iga 30 meetri jarel (Opilased
mdobdavad seda sammupaaridega) tunnetuslikult.

10. Opilased kirjutavad vastused to6lehele, samuti v@ib té6lehte kasutada arvutuste,

markmete tegemiseks jms.
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Tooleht 1 A. KEL KOIGE KIIREMAD JALAD, SEL AU KUSIDA ...
Ulesanne: KUSI JULGESTI!
. MIS ON KUNGAS?

2. NAITA, KUS ON SELLE KUNKA JALAM, KUS ON
TIPP.

3. KAS SONA ,KOR GUS* ISELOOMUSTAB POSITIIVSET
VOI NEGATIIVSET PINNAVORMI?

4. MILLAL ON TEGEMIST TOUSUGA, MILLAL
LASKUMISEGA?

5. KAS EESTIS ON MAGESID?
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Toodleht 1 B. KEL KOIGE KIIREMAD JALAD, SEL AU KUSIDA ...

Ulesanne: KUSI JULGESTI!
. KUIDAS KUTSUTAKSE MAAPINNA EBATASUSUSI,
MIS ERINEVAD UKSTEISEST KOR GUSE, SUGAVUSE,
KUJU JA TEKKE POOLEST?

2. KAS NOGU ON POSITIIVNE VOI NEGATIIVNE
PINNAVORM?

3. NIMETA ERINEVAID PINNAVORME, MIS VOIVAD
ESINEDA KOR GUSTIKUL.

4. NIMETA KOIK EESTI KORGUSTIKUD.

5. MIS VAATES KUJUTATAKSE PINNAMOODI
LABILOIKEL?

6. KAS TASANDIKEL ON SAMAKOR GUSJOONI?
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T60leht 2 A. LIHTSAD PINNAVORMID

KANNA KUNKA OSAD JOONISELE TOMMATES JOONE SONA JUUREST
OIGESSE ASUKOHTA KUNKAL.

JALAM LAGI NOLV SERV
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T60leht 2 B. LIHTSAD PINNAVORMID

JOONISTA PINNAVORMIDEST ORG, NOGU JA KUNGAS.
KAS TEAD VEEL ERINEVAID PINNAMOODI MOODUSTAVAID
PINNAVORME, KIRJUTA NENDE NIMED TOOLEHELE!

UMBRITSE NEGATIIVSED PINNAVORMID RINGIGA.
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T60lent 5 A. PINNAVORMIDE KUJUTAMINE KAARDIL

ULESANNE 1

SAMMUPAARI PIKKUSE MAARAMINE:
TAHISTATUD PUNKTIDE VAHELINE KAUGUS ON
SAMMUPAARIDE ARV1 ...

SAMMUPAARIDE ARV 2 ... KESKMINE ON .........

MINU SAMMUPAARI PIKKUS ON: ......... m
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ULESANNE 2

MAARATA PINNAVORMI LAE LAIUS RISTI PINNAVORMI VALJA\!ENITATUSE
SUUNAGA. MAARAKE LAIUS IGA 30 MEETRI JAREL. TAHISTADA MOOTEPUNKTID
SKEEMIL JA KIRJUTADA SKEEMILE LAIUS. ARVUTADA PINNAVORMI LAE
KESKMINE LAIUS.

ALLPOOL NAETE PINNAVORMI SKEEMI. LEIDKE KOGUNEMISPUNKT. SEEJAREL
LEIDKE NULLPUNKT, MILLEST TE HAKKATE OMA MOOTMISI TEOSTAMA.

/‘>

i

KOGUMEMISPUNKT
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T60leht 5 B. PINNAVORMIDE KUJUTAMINE KAARDIL

ULESANNE 1

SAMMUPAARI PIKKUSE MAARAMINE:
TAHISTATUD PUNKTIDE VAHELINE KAUGUS ON

SAMMUPAARIDE ARV 1

SAMMUPAARIDE ARV 2 ... KESKMINE ON .........

MINU SAMMUPAARI PIKKUS ON: ......... m
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ULESANNE 2

I\/I/'NAI\ARATA PINNAVORMI VALJAVEI}ILTATUSE SUUND IGA 30 MEETRI JAREL,
MOLEMAS SERVAS. J'AHISTADA MOOTEPUNKTID SKEEMIL JA KIRJUTADA
SKEEMI IGASSE MOOTMISPUNKTI VALJAVENITATUSE ASIMUUT.

ALLPOOL NAETE PINNAVORMI SKEEMI. LEIDKE KOGUNEMISPUNKT. SEEJAREL
LEIDKE NULLPUNKT, MILLEST TE HAKKATE OMA MOOTMISI TEOSTAMA.

/‘>

i

KOGUNEMISPUMKT
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